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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1960
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
| nazwisko, PESEI.‘*) (" w . | Gmina Miedzichowo 1.4 Adres budynku
przypadku cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu tozsamosci)
(nazwa IuFt:IEirinE(gLL?azwisko, ul. Poznanska 12 ul. Poznanska 14
64-361 Miedzichowo 64-361 Miedzichowo
61/ 44 10 240 61/ 44 10 250 WIELKOPOLSKIE
PESEL: N/A

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Slebzak-Cebula Sp. z o.0.
ul. Béznicza 15 lok. 6
61-751 Poznah

366805912
3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
Robert Cebula
MIiR nr 10627 podpis
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
. Miejscowosé: Miedzichowo Data wykonania opracowania lipiec 2020
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N =2 OO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 821,71 821,71
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 296,08 296,08
2.1.5. | Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m 2] 140,97 140,97
218 | Calkowie] pawierzchr uyikowe] budynku 4] 4761 4751
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 2,00 2,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek 6,00 6,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. | Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,61 0,61
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek é\gi:sggglrgg; S;\gi:sggzlrgg;
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,88; 0,36 0,19; 0,15
299 Dach/stropoc}ach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami .

lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,57 2,57
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 4,30; 1,60 0,90; 1,60
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 4,50 1,30
2.2.7. Sciany wewnetrzne 2,04; 2,54; 1,61 2,04; 2,54; 1,61
2.2.8. |Stropy wewnetrzne 1,95 1,95
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 2,21 0,15
2.2.10. | Drzwi wewnetrzne 2,60 2,60
2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,920 0,920
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,960
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.4.1. | Sprawnosé wytwarzania 0,960 0,960
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
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2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosé akumulaciji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaci Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 731,22 731,22
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,89 0,89
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo de?rnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 41,31 16,42
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 074 0,74
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 262,92 68,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 360,83 82,87
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265, Rpczn_e obliczgniowe z_uzycie energii do przygotowania 18,19 18,19
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2 g8 | Odrzewania budynku (_bez uwzglednienia Sprawnosci 246,67 63.86
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/
(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2p9 | Odrzewania budynku (_z uwzglednieniem Sprawnosci 338,53 7775
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/
(m?rok)]
2.6.10% 1) 4ziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 63,25 63,25
279 Egszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[z (MW-m-c)]
. 3 . 3 -
273 KoszSt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej 53 41 5341
[z/m?3]
274 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej 5030,00 5030,00

wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MW-m-c)]
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275 Mlesuzgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 6.42 1,48
[t/ (m?m-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 2,36 2,36

2.7.7. |Inne [zf] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie

Planowana kwota kredytu [zi] 281944,12 ; C o 73,34
zapotrzebowania na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 331698,97 Premia termomodernizacyjna [zi] 28194413

Roczna oszczednos$¢ kosztow energii 17581.05

[zHrok]

2.9. Inne

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku nie zostanie zainstalowana
mikroinstalacja odnawialnego zrédfa energii o mocy maksymaine; ...... kW.

Z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy
budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia
2020 r. wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

2. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

3. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

5. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.

6. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

7. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

8. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Op¢r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.
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3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

‘ 3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘ 3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5

‘ 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego
Termomodernizacyjnej

pomocy Panstwa na warunkach okre$lonych w Ustawie

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigecia termomodernizacyjnego wynosi:

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspotczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
821,71
821,71
296,08
140,97
0,61
172,23
2,00

6,00

m3
m3
m2
m2
m -1

m2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,88; 0,36 W/(m?2-K)
Dach/stropodach --- W/(m 2-K)
Strop piwnicy - W/(m2K)
Okna 4,30; 1,60 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 4,50 W/(m?2K)
Okna potaciowe - W/(m2-K)
Sciany wewnetrzne 2,04; 2,54; 1,61 W/(m?2-K)
Podtogi na gruncie 2,57 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 1,95 W/(m2-K)
Stropy zewnetrzne 2,21 W/(m2K)
Drzwi wewnetrzne 2,60 W/(m2K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizagciji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

63,25 zt/GJ

63,25 zt/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 z{/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zl/m-c

0,00 zl/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

164,00 zt/GJ

164,00 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
podgrzanie c.w.u.

5030,00 zt/(MW-m-c)

5030,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 2,36 zt/m-c 2,36 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Zrédto ogrzewania 100%
Wytvarzare o e esa oo )
Paliwo - gaz ptynny
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
przestrzeni nieogrzewanej
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Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulac;ji c_entrz_alnej i miejscowe;j h, = 0,880
z zaworem termostatycznym o dziataniu :
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego h, = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w, = 1,000
tygodnia
(F;gi?/rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw w, = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego h, = h, h, h, h, = 0,729

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu wymagany prog
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszczednosci:
grzewczego po 1984 r. 15%
Modernizacja polegata na: Modernizacja kottowni
weglowej polegajgca na zainstalowaniu zewnetrznego
zbiornika na paliwo gazowe ciekte zasilajgcego 2 kotly
gazowe kondensacyjne pracujgce w uktadzie
kaskadowym, kazdy o mocy 70 kW.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Zrédto cieptej wody uzytkowej 100%
Wytwarzanie ciepla Elektryczny po.dgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem hy. = 0,960
cieptej wody uzytkowej bez strat) 9
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w h =
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.a 0,800
Regulacja i wykorzystanie - h\,we = 1,000
Akumulacja ciepta hye = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. h,,  =h, h,  h, h, = 0,768
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

" 731,22
wentylacyjnego

Krotno$¢ wymian powietrza 0,89

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istothnym dla wskazania wtasciwych
usprawnien i przedsiewzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
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Mur z cegty ceramicznej
dziurawki 12 cm wewnetrzna

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Mur z cegty ceramicznej
dziurawki 6 cm wewnetrzna

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Podtoga na gruncie

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Mur z cegty ceramicznej petnej
25 cm zewnetrzna

Sciana nieocieplona. Inwestor przewiduje docieplenie $cian w celu spetnienia
wymogow WT-2021. Docieplenie nalezy wykonac ptytami z wetny mineralanej
w systemie BSO.

Mur z cegty ceramicznej petnej
25 cm wewnetrzna

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Strop ceramiczny Kleina
wewnetrzny

Inwestor nie przewiduje modernizaciji.

Mur z cegty ceramicznej petnej
25 cm + styropian 10 cm
zewnetrzna

Istniejgce ocieplenie w srednim stanie technicznym. Inwestor przewiduje
dodatkowe docieplenie scian w celu spetnienia wymogéw WT-2021.
Docieplenie nalezy wykonac¢ ptytami z wetny mineralnej w sytemie BSO.
Istniejaca warstwe docieplenia gr. 10 cm nalezy usungé i wykonac je na nowo
powiekszajgc jej grubos¢ o wartos¢ wskazang w audycie.

Strop ceramiczny Kleina
zewnetrzny

Stropodach nieocieplony. Inwestor przewiduje dodatkowe docieplenie stropu
w celu spetnienia wymogow WT-2021. Docieplenie nalezy wykonaé przez
utozenie ptyt ze styropapy.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne w ztym stanie technicznym. Inwestor przewiduje wymiane
na nowe w celu spetnienia WT-2021.

Drzwi wewnetrzne DW 1

Inwestor nie przewiduje modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 2

Stolarka okienna PCV w dobrym stanie technicznym. Inwestor nie przewiduje
modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1

Stolarka drewniana w ztym stanie technicznym. Inwestor przewiduje
modernizacje.

System grzewczy

Kottownia zmodernizowana w dobrym stanie technicznym. Instalacja C.O. w
$rednim stanie technicznym. Inwestor przewiduje wymiane grzejnikéw i
zaworow termostatycznych.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Lokalne akumulacyjne podgrzewacze elektryczne w dobrym stanie
technicznym. Inwestor nie przewiduje modernizac;ji.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez $ciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta warstwowa z oktadzinami z papy
EPS 100-038 DACH, A= 0,038 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 154,86m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 164,10m?
Stopniodni: 3488,92 dzien-K/rok t,,=20,13°C t,,=-18,00°C

Stan istniejacyWariant numer

Wariant | Wariant

Wariant 1 11 192

Opfataza 1 GJ Oz

zHGJ

63,25 63,25 63,25 63,25
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Optata za 1 MW Om zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkowe] oAb om - @ B
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,214 0,148 0,137 0,128
Opdr cieplny R (m*K)ywW 0,45 6,77 7,29 7,82
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W -—- 6,32 6,84 7,37
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 103,35 6,90 6,40 5,97
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0131 0,0009 0,0008 0,0008
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok - 6100,52 |6132,00 |6159,25
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zt/m? — 310,00 320,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia Nu zt - 62571,33 | 64589,76 | 66608,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 10,26 10,53 10,81

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 62571,33 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,26 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia modernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: Wariant 1, FASROCK, A= 0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 152,14m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 141,04m?

Stopniodni: 2683,32 dzien-K/rok t,= 16,00 °C t =-18,00 °C

Stan istniejacyWariant numer

Wariant 1 Wariant | Wariant

1.1 1.2
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 63,25 63,25 63,25 63,25
Optata za 1 MW Om z/(MW-:m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowane;j cm . 18 20 29

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,882 0,194 0,177 0,162

Opor cieplny R (m?K)W 0,53 5,15 5,66 6,17
Zwiekszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 4,62 5,13 5,64
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 66,39 6,85 6,23 5,71
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0097 0,0010 0,0009 0,0008
Roczna oszczedno$¢ kosztéw D O zi/rok -—- 3765,78 |3805,05 |3837,80

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Cena jednostkowa usprawnienia Kj z/m? — 310,00 320,00 330,00
Koszty realizacji usprawnienia N~z 53778,55 | 55513,34 | 57248,14
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 14,28 14,59 14,92

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 53778,55 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,28 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajgce:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 25 cm + styropian 10 cm zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, FASROCK, A= 0,039 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 160,33m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 227,23m?

Stopniodni: 3488,92 dzien-K/rok t =20,08 °C t =-18,00°C

Stan istniejgcyWariant numer

Wariant | Wariant | Wariant

Wariant 1| 4 4 12 13
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 63,25 63,25 63,25 63,25 63,25
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej cm 9 1 13 15

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,363 0,198 0,179 0,164 0,152

Opor cieplny R (m?K)/W 2,75 5,06 5,57 6,09 6,60
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,31 2,82 3,33 3,85
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 17,55 9,55 8,67 7,94 7,32
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0022 0,0012 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczgdnos¢ kosztéw D O zi/rok 506,19 561,76 607,96 646,98
Cena jednostkowa usprawnienia Kj zHm? - 330,00 340,00 350,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia N zt - 92232,66 | 95027,59 | 97822,52 100617’4
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 182,21 169,16 160,90 155,52

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.3

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100617,44 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 155,52 lat

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 321,46 m?®/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 22,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 22,67m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 25,30m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a >4 )

Stopniodni: 2639,90 dzien-K/rok qi =16,00°C qge =-18,00 °C

Stan

istniejgcyWariant

numer

W1 W2
Optata za 1 GJ zGJ 63,25 63,25 63,25
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢_ 1,35 1,00 1,00
Wspdiczynnik ¢, 1,20 1,00 1,00

Wspétczynnik a - - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,500 1,300 1,200

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 26,97 9,81 9,29
Zapotrzebowanie na moc cieplng g MW 0,0085 0,0047 0,0046
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zi/rok -—- 1085,76 | 1118,47
Cena Jednostkowa wymiany okien Am? . 850,00 900,00
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub " . 2645115 | 28007,10
drzwi Nok

Koszt rezillzacp modernizacji " . 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 24,36 25,04

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 26451,15 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,36 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £.6d2, tel (42)689-11-11
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Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 11,79 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 1,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 1,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 1,71m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostonigcia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 2639,90 dzien-K/rok qi =16,00 °C ge = -18,00 °C

Stan
istniejgcy
Wariant
numer
WA1
Optata za 1 GJ zGJ 63,25 63,25
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik c, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00

Wspdtczynnik a - ——

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 4,300 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 2,16 0,75
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0004 0,0002
Roczna oszczednos$¢ kosztéw DO zi/rok -—- 88,87
Cena jednostkowa wymiany okien 2m? . 1100,00
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub - . 231079
drzwi Nok

Koszt reg_llzacll modernizacji " . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 26,00

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2310,79 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 26,00 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90

Informacje uzupetniajace:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody c,, (k[g;(:Jli)] 4,18
Gestos¢ wody p,, [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny k, [] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m?] 140,97
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V, [dm/(m*doba] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspoétczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania n,, . [] 0,96
Sprawnos$¢ przesytu N [] 0,80
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta n,, ¢ [] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q_, [GJ/rok] 18,19
Max moc cieplna q_,, [kW] 0,74

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan
istniejgcyWariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 63,25 63,25
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ{/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 262,92
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0413
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,729 0,821
Roczna oszczednos$é kosztow DO [zH/a] - 2576,75
Koszt modernizacji [z] - 84739,71
SPBT [lat] - 32,89

Informacje uzupetniajgce:
Nakfady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoétczynnikow w

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta h,, 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych thd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowe;j the 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego h,, | 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby w 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego h,, -h, h, h, 0,821

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Wymiana grzejnikdw i zaworéw termostatycznych

84739,71

Suma: 84739,71

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania hg

Ulepszenie sprawnosci przesyhu h,

Wymiana przewodow zasilajgcych oraz grzejnikow
nasciennych na nowe.

Ulepszenie sprawnosci regulacji h,

Wymiana zawordw termostatycznych na nowe o
dziataniu proporcjonalno-catkujgcymi Pl z funkcjg
adaptacyjng i optymalizujgca.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji h_

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w, i w,

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu | Planowane koszty SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot
[z1] [lat]
1. Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33 zt 10,26
5 Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm 5377855 7t 14,28
zewnetrzna
Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26451,15 zt 24,36
4. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 2310,79 z 26,00
5 Moder_nlzaCJa przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 25 cm + 10061744 z4 155,52
styropian 10 cm zewnetrzna
6. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00 z -
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Modernizacja systemu grzewczego

84739,71 32,89

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33
2 Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna 53778,55
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26451,15
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 2310,79
5 Q/Iec\alsr?é?rizz::ja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm + styropian 10 cm 10061744
6 Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
7 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 331698,97
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33
2 Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna 53778,55
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 26451,15
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 2310,79
5 Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
6 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 231081,53
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33
2 Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna 53778,55
3 Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 26451,15
4 Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
5 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 228770,74
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33
Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna 53778,55
Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
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4 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 202319,59
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny 62571,33
2 Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
3 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 148541,04
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 84739,71
2 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 1230,00
Catkowity koszt 85969,71
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
] . pow.
srednia owierzc rzegrod
roczne | temperat POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz hnia : . .| zewnetrz
zapotrzeb ura . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata . . pomieszc . kubatura . . nych do
Wariant . owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o A zen budynku budvnk kubatury
budynku energii zeh ogrzewan ogrzewan ogrzewan | budynku przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AlV
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m?3 W/m3 1/m
0 0,0413 262,92 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 51,96 0,61
1 0,0164 68,07 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 24,91 0,61
2 0,0177 78,38 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 26,48 0,61
3 0,0179 80,16 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 26,48 0,61
4 0,0204 97,89 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 26,49 0,61
5 0,0291 160,14 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 37,11 0,61
6 0,0413 262,92 18,21 296,08 821,71 821,71 821,71 51,96 0,61
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Q5100 Q1o h, Wit Weo,1 Q, 0O, DO %DO
qh0,1co q0,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
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MW MW

0 262,92 18,19| 0,73 1,00 1,00 379,02 | 25878,80 - -
0,0413 0,0007

1 68,07 18,19| 0,82 1,00 1,00 101,06| 8297,74| 17581,05 67,94
0,0164 0,0007

2 78,38 18,19| 0,82 1,00 1,00 113,61 9091,50| 16787,29 64,87
0,0177 0,0007

3 80,16 18,19| 0,82 1,00 1,00 115,78 | 9228,88| 16649,91 64,34
0,0179 0,0007

4 97,89 18,19| 0,82 1,00 1,00 137,37| 10594,33 | 15284,47 59,06
0,0204 0,0007

5 160,14 18,19| 0,82 1,00 1,00 213,16 15387,99| 10490,80 40,54
0,0291 0,0007

6 262,92 18,19| 0,82 1,00 1,00 338,28 | 23302,04| 2576,75 9,96
0,0413 0,0007

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

. Procentowa
Wariant g
. oszczednosé
przedsie . :
o Roczne zapotrzebowania - Premia
wziecia | Planowane koszty o . Minimalna kwota . .
. 0szczednosci na energie (z . termomodernizacyj
termomo catkowite ) - S kredytu”
derni kosztéw energii uwzglednieniem na
ernizacy "
inego Sprawnosci
J catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] [z, %] [z]
1. 331698,97 17581,05 73,34 165849,49 281944,13
2. 231081,53 16787,29 70,03 115540,76 196419,30
3. 228770,74 16649,91 69,45 114385,37 194455,13
4. 202319,59 15284,47 63,76 101159,79 171971,65
5. 148541,04 10490,80 43,76 74270,52 126259,88
6. 85969,71 2576,75 10,75 42984,85 73074,25

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.
3 ust. 2 ustawy.

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity

- planowana kwota srodkéw wtasnych

- planowana kwota kredytu

- przewidywana premia termomodernizacyjna

- roczne oszczednosci kosztow energii

331698,97 zt
49754,85 zt

28194412 zt

281944,13 zt
17581,05zt .

67,94 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
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przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop ceramiczny Kleina zewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta warstwowa z oktadzinami z papy EPS 100-038 DACH
Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 25 cm zewnetrzna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: FASROCK

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Mur z cegty ceramicznej petnej 25 cm + styropian 10 cm zewnetrzna

Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: FASROCK
Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowe;j stolarki: 0,900 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Wymiana grzejnikéw i zawordw termostatycznych
Uwagi:

Naktady przyjeto na podstawie kosztorysu inwestorskiego.
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