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Czesc¢ ogolna
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa i rozbudowg budynku $wietlicy wiejskiej, 64-361
Jabtonka Stara, dz. nr 58/8.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt.1.1. ST jest sporzgdzona na podstawie projektu technicznego
instalacji elektrycznej i opisuje rozwigzania techniczno - materiatowe okreslone w tym projekcie.

Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji elektryczne;.

Zakres rob6t obejmuije:

* rozbudowe rozdzielnicy RG,

* instalacje oswietleniowa,

» instalacje sity i gniazd wtykowych,

* instalacje zasilania platformy dla niepetnosprawnych,

* ochrone przeciwporazeniows,

* instalacje odgromowa,

* instalacje przywotawczg w toalecie dla niepetnosprawnych.

Informacje o organizacji budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna byé zgodna z postanowieniami punktu 1.4
specyfikacji technicznej , Wymagania ogoine”.

Oprécz zabezpieczenia placu budowy zgodnie z postanowieniami ,Wymagania ogdélne”
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ tymczasowe os$wietlenie terendéw, ciggéw pieszych i
drég przylegajacych do placu budowy w zakresie zapewniajgcym ich bezpieczne i zgodne
przepisami uzytkowanie w okresie prowadzenia prac budowlanych.

Wszelkie roboty tymczasowe niezbedne do wykonania zadania inwestycyjnego sg po stronie
Wykonawcy tacznie z uzyskaniem niezbednych zezwolen, uzgodnien i dopuszczenh.

Zakres rob6t wedtug Wspédlnego Stownika Zamowien

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, nalezg wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien do grup:
45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji technicznej ,Wymagania ogélne”, pkt 1.6. a
takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i
sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.
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Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca
(certyfikujgcg), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skiad instalacii
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem, a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elekiryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Czas zachowania funkcji instalacji elekirycznych w przypadku pozaru — zgodnie z
niemieckg normg DIN 4102 czes¢ 12/11.98 jest zachowany, jezeli w linii kablowej znajdujacej
sie pod wptywem ognia w okreslonym minimalnym czasie nie nastgpi przerwa przeptywu pradu
zasilajgcego przez ww. urzadzenia i aparaty ani nie nastgpi zwarcie.

System kablowy - stanowig kable odporne na dziatanie wysokiej temperatury oraz wiasciwy
sposob ich prowadzenia oraz elementy konstrukcyjne do wykonania tras kablowych jak: kanaty
ochronne, drabinki i korytka kablowe, obejmy kablowe oraz dystansowe, a takze osprzet
montazowy — wsporniki poziome i pionowe, fgczniki, wzmocnienia, rynienki, kotwy stalowe,
przedtuzki, elementy dystansowe, bloczki, korki, masy ognioodporne, powioki, folie i inne
warstwy ochronne na zewnatrz lub wewnatrz linii kablowych. Oznaczenie E 30, 60, 90 okresla
czas ochronnego dziatania (w minutach).

Klasa odpornosci ogniowej kabli i przewodéw — wg (PN-EN-50200) kryterium stanowi
ciggtos¢ przekazywania sygnatéw przez okreslony czas. W przypadku kabli z przewodami o
przekroju nie wiekszym od 2,5 mm2 (instalacje sygnalizacyjno-alarmowe) oznacza si¢
symbolami PH 15, PH 30, PH60, PH9O0.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodéw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, zigczki i
szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekiryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami
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zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia
wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrddet Swiatta, tworzy estetyczne formy
wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrédet swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazow, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elekirycznej - zesp6t elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocag chronionego przed przetezeniem wspdinym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddw elektrycznych. W skiad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elekiryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podtoza - zespédt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytdéw do rur i przewodéw,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czes$¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego Ilub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o
przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych
np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak
moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany
instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np.
zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Przewdéd uziemiajgcy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespot srodkOw i urzgdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig
poprzez odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

- robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w
celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Zwody - goOrna czes¢ urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania
uderzenia pioruna.

Ochrona wewnetrzna - zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie  ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych,
zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow
ochrony.

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszej ST sa zgodne z odnosnymi normami.
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2. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobow budowlanych

2.1

2.2

Wymagania og6lne

Wyroby budowlane przeznaczone do zastosowania na budowie powinny by¢ fabrycznie nowe i
posiada¢ wymagane swiadectwa jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty, Swiadectwa
gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Jesli istniejg jakiekolwiek watpliwosci dotyczace przydatnosci lub jakosci dostarczonych
materiatbw nie moga one by¢ zastosowane. Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatow
przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia
wiasciwosci i wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan

Sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robét. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Place i magazyny zamkniete do skiadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu
zmechanizowanego) stosowanych do robét elektrycznych powinny byé wyznaczone na terenie
odwodnionym, wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w
sposob utatwiajgcy roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw.
Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw  wykonujgcych elekiryczne roboty instalacyjno-montazowe.  Sposob
sktadowania materiatdéw elektrycznych jak i konserwacja tych materiatdw powinny by¢
dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
zamknietych, suchych, przewietrzanych.

Przy sktadowaniu poszczegélnych rodzajow materiatow nalezy przestrzegac nastepujgcych
wymagan:

a) rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych dla
kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji pionowej,

b) rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych o temperaturze nie nizszej niz - 15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji pionowej,
w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z dala od urzadzen
grzewczych,

¢) rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie jak w
p. b), lecz w kregach zwijanych zwigzanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w
liczbie nie wiekszej niz 10 moga by¢ uktadane jeden na drugim,

d) przewody izolowane i tasmy izolacyjne na lezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i
chtodnych,

e) sktadowanie kabli i osprzetu powinno byé zgodne z nastepujgcymi warunkami:

- kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach; dopuszcza sie sktadowanie
krétkich odcinkow kabli w kregach,

- bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podtozach; bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone poziomo (ptasko),

- osprzet kablowy powinien by¢ skiadowany w pomieszczeniach; zaleca sie skiadowanie
zestawdw montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur termokurczliwych w
pomieszczeniach o temperaturze nie przekraczajacej + 20°C,

f) silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp. nalezy skladowa¢ w
pomieszczeniach suchych i ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze Ilub
drewnianych podkfadach; transformatory olejowe mozna przechowywaé na placach bez
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2.3

zadaszenia, wymagajg one jednak okresowego sprawdzania poziomu oleju w olejowskazach
(niebezpieczenstwo wycieku oleju),

g) wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji,

h) narzedzia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych, suchych, odpowiednio
ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowaé przed dziataniem
korozji,

i) sprzet ochrony osobistej oraz odziez ochronng i robocza nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach jak w p. h); skfaduje sie je na oddzielnych poétkach wedtug gatunkéw,
wymiardw i przeznaczenia, z tym ze odziez roboczg uzywang, zattuszczong, nalezy
przechowywac oddzielnie, rozwieszong, a nie uktadang warstwami; odziez i wyroby futrzane
nalezy zabezpieczy¢ przed gryzoniami i molami,

j) farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac¢ w
oddzielnych pomieszczeniach (ewentualnie w oddzielnych budynkach) z zachowaniem
specjalnych przepisow bezpieczenstwa przeciwpozarowego oraz bhp; wolno stosowac jedynie
wodne lub parowe ogrzewanie takich pomieszczen; pomieszczenie powinno byé przewietrzane
(wlot powietrza z dotu), potki i regaty powinny byé odporne na ogien; drzwi magazynu powinny
otwiera¢ sie na zewnatrz; na zewnetrznej stronie drzwi nalezy umocowa¢ odpowiednie tablice
ostrzegawcze, a w poblizu wywiesi¢ instrukcje przeciwpozarowa,

k) gazy techniczne (tlen, acetylen i inne) w butlach stalowych pionowo ustawionych nalezy
magazynowa¢ w specjalnie do tego celu przeznaczonych, nie ogrzewanych i nie
nastonecznionych pomieszczeniach; petne butle nalezy ostroznie transportowac, nie wolno ich
rzuca¢ ani uderzac, nalezy je chroni¢ przed nagrzaniem (réwniez przez promienie stonca);
puste butle nalezy sktadowa¢ oddzielnie; butle tlenowe nalezy chroni¢ przed zattuszczeniem,
gdyz moze to spowodowac pozar i ewentualny wybuch; magazynowanie powinno by¢ zgodne z
przepisami szczegélnymi lub z normami panstwowymi,

I) cement i gips w workach papierowych nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na okres
zdolnosci wigzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo kroétki; szczegdtowe warunki sg
podane w odnosnych normach panstwowych,

1) prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta
itp. mozna magazynowac na placach sktadowych poziomo obok siebie, na przemian grubszymi
i cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegtych co 1/5 diugosci stupa, w 2 lub 3
warstwach.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska

Wymagania dla przewodow i kabli elektroenergetycznych

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowac kable i przewody zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Przewody kabelkowe typu YDYZo i YDYpzo z zytami miedzianymi w izolacji polwinitowej na
napiecie 450/750 V wg PN-E-90068:2016-10. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolaciji
jasno niebieski, a dla zyty ochronnej kombinacja barw Zéttej i zielonej. Na powtoce przewodéw
winno znajdowa¢ sie oznakowanie producenta, napiecie znamionowe izolacji, znak
bezpieczenstwa i znak dopuszczenia do obrotu handlowego w budownictwie.

Kable elektroenergetyczne typu YKYZzo z zytami miedzianymi o napieciu znamionowym 0,6/1,0
kV, o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej z zytami miedzianymi wg PN-
HD 603 S1:2006. Dla zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji niebieski, a dla zyty ochronnej
kombinacja barw zoftej i zielonej. Na powtoce kabla winno znajdowaé sie oznakowanie
producenta, metraz, napiecie znamionowe izolacji, znak bezpieczenstwa i znak dopuszczenia
do obrotu handlowego w budownictwie.
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2.5

2.6

2.7

2.8

Wszystkie kable i inne przewody instalowane na state w budynku powinny spetnia¢ wymagania
ze wzgledu na klase reakcji na ogien nie nizszg niz Eca wg PN-EN 50575.

Wymagania dla rozdzielnic niskiego napiecia

Stosowac rozdzielnice niskiego napiecia o parametrach wskazanych w Projekcie. Prefabrykacje
rozdzielnic nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg wieloarkuszowg PN-EN 61439 "Rozdzielnice i
sterownice niskonapieciowe", a nastepnie dokona¢ oceny ich zgodnosci wedtug dyrektywy
LVD2014/35UE. Wszystkie rozdzielnice muszg posiada¢ deklaracje zgodnosci i byc¢
oznakowane znakiem CE. Powykonawczo, na wewnetrznej stronie drzwiczek w rozdzielnicy
nalezy umiesci¢ spis obwoddéw i zabezpieczeh z podaniem charakteru obwodu oraz numeru
pomieszczenia, ktore jest obstugiwane przez ten obwdd. Nalezy przyjg¢ numery pomieszczen z
docelowego planu numeracji administracji budynku, a nie z projektu architektonicznego.

Przed prefabrykacja rozdzielnicy nalezy sprawdzi¢ wymagania producentéw wentylatorow
odnosnie zabezpieczenia przecigzeniowego urzadzenh przewidzianych do zainstalowania przez
wykonawce branzy sanitarnej. Nalezy zastosowaé zabezpieczenie zgodne z wymogami
producenta wentylatorow.

Wymagania dla sprzetu i osprzetu elektroinstalacyjnego

Catos¢ osprzetu winna posiadac certyfikat na znak bezpieczenstwa i znak dopuszczania do
udostepniania na rynku krajowym i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych. Stopien
ochrony powinien by¢ dostosowany do charakteru pomieszczenia i powinien spetnia¢ co
najmniej wyzej okreslone wymagania w zakresie wptywow zewnetrznych.

taczniki oswietlenia, gniazda wtykowe i inne gniazda specjalne (teleinformatyczne, antenowe
itp.) powinny pochodzi¢ z jednolitej linii stylistycznej. Wielokrotne gniazda i tgczniki nalezy
instalowa¢ we wspolnych ramkach osprzetowych.

Wymagania dla opraw o$wietleniowych

Stosowac¢ oprawy oswietleniowe o witasciwosciach wskazanych w Projekcie. Wykonaé
obliczenia oswietlenia z wykorzystaniem danych fotometrycznych wiasciwych dla danego
modelu oprawy. Do obliczen nalezy stosowa¢ wymagania normy PN-EN 12464-1:2012. Wyniki
obliczeh muszg potwierdzaé spetnienie normatywnych wymagan oswietleniowych dla
odwietlanych pomieszczen. Wyniki obliczeh nalezy przedtozyé do akceptacji przez Inspektora
Nadzoru. Oprawy, ktére nie pozwalajg na spetnienie normatywnych wymagan nie moga byc¢
stosowane.

Wymagania dla koryt kablowych

Koryta kablowe wykonane z cynkowanej na gorgco blachy stalowej perforowanej o grubosci co
najmniej 0,7mm. Katy ptaskie, odgatezienia, taczniki, zwezki, pokrywy, wsporniki itd. stosowaé
systemowe, tego samego typu i producenta co koryta. Wszystkie elementy podwieszajace i
mocujgce, nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane koryto.
Stosowany system koryt kablowych musi posiadac certyfikat ciagtosci galwanicznej wystawiony
przez producenta. Koryta kablowe powinny spetnia¢ norme PN-EN 61537:2007 (U)
Prowadzenie przewodow. Systemy korytek i systemy drabinek instalacyjnych.

Wymagania dla kanatéw i listew kablowych

Kanaly i listwy kablowe z PCV i aluminium stosowa¢ z systemowymi elementami budowy tras
kablowych w rodzaju: pokryw, przegréd, zaslepek koncowych, rozgatezien, katéw, uchwytéw
osprzetu pochodzgcymi z oferty tego samego producenta.

Kanaty i listwy kablowe powinny spetnia¢ norme PN-EN 50085 Systemy listew instalacyjnych
otwieranych i listew instalacyjnych zamknietych do instalacji elektrycznych.
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2.9 Wymagania dla rur instalacyjnych

Rury winidurowe sztywne powinny spetnia¢ norme PN-EN 50086 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewodéw oraz PN-EN 61386-21:2005 Systemy rur instalacyjnych do
prowadzenia przewoddw. Czes¢ 21: Wymagania szczegbtowe. Systemy rur instalacyjnych
sztywnych.

Rury winidurowe gietkie (karbowane) powinny spetnia¢ norme. PN-EN 50086 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw oraz PN-EN 61386-22:2005 Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes$¢ 22: Wymagania szczegbtowe. Systemy rur
instalacyjnych gietkich.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci i wytrzymatosci.
Uzyty sprzet powinien zapewni¢ ciggto$é wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej
wydajnosci dla umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie ze Specyfikacja.
Maszyny, urzadzenia i sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mieé ustalone
parametry techniczne i powinny byé ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich
eksploatacji.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu

Do wykonania rob6t wg specyfikacji bedg stosowane nastepujace srodki transportowe:

- Ciggnik kotowy

- Przyczepa do przewozenia kabli 4t

- Samochdéd dostawczy do 0.9t

- Zuraw samochodowy do 4t

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.
Sprzet transportowy powinien odpowiada¢ ogoélnie przyjetym wymaganiom co do jakosSci i
wytrzymatosci.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W
czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie przedmiotow w spos6b zapobiegajacy
ich uszkodzenie. Transport kabli i przewod6w nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym
wewnetrzna s$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica zewnetrzna
kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢
ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢é przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac.
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- stawianie bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub
przewodu nalezy uktada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w
czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykona¢ przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli i przewodéw jest zabronione.

5. Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych

5.1

5.2

5.3

Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z postanowieniami specyfikacii
technicznej ,Wymagania ogélne”, dokumentacja projektowa, przepisami i normami. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét.

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajagcy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne elektryczne.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- taczenie przewoddw,

- podejscia do odbiornikow,

- przytaczanie odbiornikéw,

- ochrona przed porazeniem.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przewody elektryczne umieszczone pod pokryciami scian (np. w tynku, pod tynkiem) oraz
przewody prowadzone w listwach i kanatach instalacyjnych umieszczonych na s$cianach
powinny by¢ uktadane, o ile to mozliwe, w nizej okreslonych strefach instalacyjnych:

a) Strefy instalacyjne poziome o szerokosci 30 cm:

- strefa instalacyjna pozioma gérna (od 15 do 45 cm pod gotowa powierzchnig sufitu),

- strefa instalacyjna pozioma dolna (od 15 do 45 cm nad gotowa powierzchnia podtogi),

- strefa instalacyjna pozioma srodkowa (od 90 do 120 cm ponad gotowa powierzchnig podtogi) -
dotyczy pomieszczeh w ktérych powierzchnia robocza przewidziana jest na $cianach np. w
kuchni.

b) Strefy instalacyjne pionowe o szerokosci 20 cm:

- strefa instalacyjna pionowa przy drzwiach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy drzwi),

- strefa instalacyjna pionowa przy oknach (od 10 do 30 cm od skraju oscieznicy okna),

- strefa instalacyjna pionowa w narozach pomieszczen (od 10 do 30 cm od linii zbiegu Scian w
narozach).

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropéw, elementéw
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5.4

5.5

5.6

konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przejscia
wymienione wyzej nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych w klasie odpornosci ogniowe;
odpowiadajacej klasie elementéw budowlanych przez ktére przechodza. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace
przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowacé rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp.

Przepusty kablowe ognioodporne powinny by¢ po wykonaniu oznakowane opisanymi
parametrami przejscia.

Przej$cia przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania wody i gazu do wnetrza budynku.

Montaz sprzetu i osprzetu

Przez sprzet i osprzet instalacyjny rozumie sie:

- rozgatezniki (puszki),

- taczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- przyciski sterownicze.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podfoza w sposéb trwaty zapewniajgcy mocne
i bezpieczne jego osadzenie. Stopien ochrony powinien by¢ dostosowany do charakteru
pomieszczenia i powinien spetnia¢ co najmniej wyzej okreslone wymagania w zakresie
wptywdw zewnetrznych.

Puszki podtynkowe powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem i powinny umozliwiaé
swobodne utozenie w nich rezerwy przewodow o dtugosci 10cm po przytgczeniu urzgdzenia.
Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.

taczniki, przyciski, wytgczniki ppoz. nalezy montowaé¢ na wysokosci 1,40 m od wykonczonego
podioza. Potozenie tacznikédw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe muszg by¢é umiejscowione na wysokosci 0,30 m od wykonczonego podioza
(czes¢ dolna ramki), z wyjatkiem innych, szczeg6inych wskazan podanych na rysunkach lub
opisie technicznym. Pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w
takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u géry. Przewody do gniazd wtyczkowych 2-
biegunowych nalezy podigcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy dochodzit do lewego
bieguna przewod neutralny - do prawego bieguna.

W fazienkach nalezy przestrzega¢ zasad poprawnego rozmieszczania sprzetu =z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Laczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Strona 10



Przebudowa i rozbudowa budynku swietlicy wiejskiej, 64-361 Jabtonka Stara, dz. nr 58/8

5.7

5.8

5.9

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody,
a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob przytgczenia
nalezy uzgodni¢ z projektantem lub przedstawicielem inwestora.

Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia do odbiornikbw wykonane w posadzce
wykona¢ w rurach stalowych badz PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach.
Podejscia zwieszakowe stosowa¢ w przypadku zasilania odbiornikbw od gory. Podejscia
zwieszakowe wykonywaé¢ jako sztywne badz elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zainstalowanych na
Scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia nalezy wykonywac przewodami, utozonymi np.
na ksztattownikach, w korytkach, drabinkach kablowych.

Przytaczanie odbiornikéw

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych, prowadzonych bezposrednio do
odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia te wykonuje sie do
odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym przesunigciom.
Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane
sg do przesunieé i przemieszczeh. Przytgczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami
izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikéw muszg by¢ chronione

Uktadanie rur instalacyjnych z tworzyw sztucznych.

Na przygotowane;j trasie nalezy uktadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych
w podiozu oraz mocowaé sprzet i osprzet instalacyjny. Konce rur przed potgczeniem powinny
by¢ pozbawione ostrych krawedzi.

Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkami 0,1% w celu umozliwienia
odprowadzenia wody zbierajgcej sie wewnatrz instalacji (skropliny). W przypadku uktadania
diugich prostych ciggdéw rur nalezy stosowa¢ kompensacje wydtuzenia cieplnego, np. za
pomoca ztgczek kompensacyjnych wstawionych w ciggi rur sztywnych, czy tez umozliwienia
przesunie¢ w kielichach (przy wykonaniu nieszczelnym).

Rury gietkie nalezy uktada¢ bez potgczen miedzy sgsiednimi puszkami. Diugos¢ rur miedzy
puszkami powinna wynosic¢ nie wiecej niz 15 m przy trzech zmianach kierunku trasy.

taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomoca potgczeh jednokielichowych Ilub ztgczek
dwukielichowych.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz
15% wewnetrznej srednicy rury. Rury tgczy¢ z osprzetem podtynkowym wprowadzajgc rury na
dtugosc¢ okoto 5 mm do wnetrza puszki przez wyciety otwér.

Rury w podtodze mogg byé uktadane w warstwach konstrukcyjnych podfogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi. Dla przeciggnigcia przewodéw wewnatrz rury umiescic¢ drut lub
linke (tzw. pilot). Drut lub linka powinny wystawaé z koncoéw na okoto 15-20 cm, tak aby mozna
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5.10

5.11

5.12

5.13

5.14

byto na jego koncach wykonaé¢ oczka, do ktdérych mocuje sie wciggany pézniej przewédd. Drut
lub linke umieszcza sie odcinkami, od puszki do puszki. Zabrania sie ukfadania rur z
wciggnietymi w nie przewodami.

Montaz koryt kablowych

Koryta kablowe montowaé z zastosowaniem systemowych ksztattek przy zmianie poziomej i
pionowe] kierunku trasy. Koryta montowa¢ na systemowych wspornikach. Odlegtosci
zawieszenia i wsparcia powinna byé zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne
odgiecie nie powinno przekroczy¢é 5 mm przy maksymalnym obcigzenia koryta. Koryta
wyposazy¢ w systemowe pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w
poblizu sufitbw. Wszystkie urzadzenia podwieszajace i mocujgce, nakretki, podktadki itp. beda
wykonane z tego samego materiatu co dane korytko. Wszystkie elementy metalowe tras
kablowych powinny byé potgczone do szyny wyréwnawczej nie rzadziej, jak co 50m. Trasy
kablowe nie mogg byé mocowane do konstrukcji wsporczych innych instalacji. Trasy kablowe
powinny by¢ w miare mozliwosci daleko od zrodet ciepta (rury z ciepta woda). Instalacje
kablowe prowadzone w przestrzeniach miedzy stropowych powinny réwniez by¢ instalowane w
kanatach korytach i rurach. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio na suficie
podwieszanym i innej instalacji znajdujgcej sie w przestrzeni miedzy sufitowej. Kable
instalowane pod podtogg technologiczng nalezy mocowac¢ w korytach kablowych w odlegtosci
od posadzki. Niedopuszczalne jest uktadanie kabli bezposrednio na posadce.

Kable utozone w korytach i na drabinach kablowych, zamontowanych w pionie, chroni¢ przed
uszkodzeniem mechanicznym przez zastosowanie pokryw do wysokosci 2,5m od poziomu
posadzki.

Montaz listew i kanatéw instalacyjnych z PCW

Mocowanie listew odbywa sie za pomocg wkretow przykrecanych do kotkéw plastikowych
osadzonych w podtozu co okoto 50 cm. Ciecie listew i kanatéw wykonuje sie pitg do metalu. Po
cieciu krawedzie nalezy wygtadzi¢ pilnikiem ptaskim lub specjalnym skrobakiem.

Laczenie listew i kanatdbw wykonuje sie za pomocg specjalnych ztgczek (wszelkiego rodzaju
katy wewnetrzne i zewnetrzne, tgczniki, zaslepki koricowe, rozgatezienia i ostony).

Uktadanie przewodow i kabli

Utozone przewody i kable w trasach kablowych, na tynku, w kanatach kablowych oraz przy
wejsciach i wyjsciach z puszek oraz rozdzielnic nalezy oznakowaé, uzywajgc oznacznikow
adresowych.

Uktadanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywa¢ przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania potgczen. Zagiecia
i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byé tagodne. Podtoze do uktadania na nim przewodu
powinno by¢ gtadkie. Przewody do podtoza nalezy mocowaé przy pomocy uchwytéw, w
odstepach ok. 50 cm.

Zabrania sie uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi,
w ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Uktadanie przewodow na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od 0,5 m. Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byty jednakowe, uchwyty miedzy innymi
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znajdowaly sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz
aby zwisy przewoddéw miedzy uchwytami nie byty widoczne.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegtosci pomiedzy nim byly jednakowe i
uchwyty znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest
wprowadzany.

Na podtozu z drewna lub innych materiatdéw palnych mozna ukfada¢ przewody na warstwie
zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody
majgce dwie warstwy izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspoing powloke, mozna ukiadaé
bezposrednio na podtozu drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie
obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

Montaz opraw oswietleniowych

Oprawy oswietleniowe nalezy mocowac¢ do podioza w sposob trwaty zapewniajgcy mocne i
bezpieczne jego osadzenie.

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy mocowac
przez:

- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,

- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

- wbetonowanie.

Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztgczy
Swiecznikowych.

Wszystkie urzadzenia oswietleniowe muszg byé kompletne z catym ich wyposazeniem, takim
jak zrédta Swiatta zasilacze, klosze, elementy mocowania i montazu. Nalezy stosowaé oprawy
oswietleniowe o parametrach zgodnie z projektem wykonawczym.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.
Oprawy awaryjne oswietlenia kierunkowego nalezy mocowac na $cianach na wysokosci 220 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi.

Potgczenia wyrownawcze

Wykona¢ miejscowe pofgczenia wyréwnawcze tgczgc do miejscowej szyny wyrOwnawczej
przewod PE instalacji elektrycznej, metalowe rury wody i CO, metalowe czesci tras kablowych z
koryt elektroinstalacyjnych itp. W przypadku stosowania w najnizszej kondygnacji budynku
szyny wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ do niej czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia
budynku, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajgce potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujgcy sposéb:

a) potaczenia i przytaczenia przewoddédw ochronnych nalezy wykonac jako state; przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi; potgczenia state
mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub
docisk srubowy; w przypadku fgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewoddéw
lub kabli dopuszcza sie réwniez lutowanie; potaczenia elekiryczne poprzez zbrojenia konstrukciji
zelbetowych lub potaczenia przewoddéw ochronnych ze zbrojeniem konstrukcji zelbetowych
nalezy wykonywac przez spawanie,

b) przewody z gotej linki nalezy tgczyé potgczeniem Srubowym na zaktadke przy uzyciu co
najmniej dwoch obejmek dwusrubowych; diugosé zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm;
linki aluminiowe nalezy taczy¢ przez zaprasowanie na zimno,

c) przewody z gotego drutu nalezy tgczyé potgczeniem Srubowym wg p. b) lub potgczeniem
spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm,

d) przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potaczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadkg o
dlugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncowkach tasmy, bgdz potgczeniem srubowym wg p. b),
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e) potaczenia srubowe nalezy wykonywac srubami o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozja,

f) potaczenia srubowe nalezy wykonywac¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co
najmniej dwa zwoje gwintu $ruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé
podktadka sprezystg przed samoczynnym rozluznianiem,

g) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokry¢
wazeling bezkwasowa.

Oznakowania barwne nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewod uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowac
barwg jasnoniebieska,

b) przewody ochronne wtasciwe oraz trasy przewoddw ochronnych zastepczych powinny byé
oznakowane kombinacjg barw zielonej i z6ttej,

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy realizowaé przez naniesienie
przylegajagcych do siebie zielono-zéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 milimetrow kazdy;
izolacja zyt, kabli i przewoddéw izolowanych powinna by¢ zabarwiona, tak aby na koncu
przewodu na dtugosci 15 mm jedna z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie w wiecej niz
70% powierzchni, a druga pokrywata pozostatg czesé powierzchni przewodu,

d) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze byé stosowana do zadnych innych celéw poza
wyr6znieniem przewodu petnigcego funkcje jak w p. b); oznakowanie kombinacjg barw zielonej i
z6itej nalezy wykonac¢ na catej dtugosci przewodu, szyny gotej, elementu konstrukcji oraz
urzagdzenia technologicznego, zyty kabla lub przewodu izolowanego.

Rozdzielnice niskiego napiecia

Zakres rob6t obejmuije:
- przemieszczenie w strefie montazowe;j,
- rozpakowanie,
- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,
- trasowanie,
- wykonanie Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne Ilub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,
- osadzenie kotkébw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw
wraz z zabetonowaniem,
- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania
(drzwiczki, klamki,
- zamki, pokrywy),
- podtgczenie uziemienia,
- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczeg6lnosci zachowania
minimalnych
- szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,
- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,
- przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczeg6lnie wazny przy duzej
ilosci kabli odptywowych
W zakresie zadan Wykonawcy jest sporzgdzenie rysunkéw warsztatowych rozdzielnic
pokazujacych szczegéty konstrukcji, posadowienia, rozmieszczenie aparatéw i przepustéw
kablowych.
Przed przystgpieniem do wykonywania rozdzielnicy, Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic¢
schemat rozdzielni, dokona¢ niezbednych korekt wynikajgcych z parametrow zasilania i
odbiorow.
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Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ustalonych na planach po uprzednim sprawdzeniu
swobody dostepu do ich wnetrza po otwarciu drzwi. Na przedniej Scianie rozdzielnicy nalezy
umiescic tabliczke z znakiem ostrzegajacym: "Uwaga urzadzenie elektryczne".

Do niniejszego dziatu nalezy wykonanie catosci elementow dodatkowych, instalacyjnych i
mocowania oraz wykonczeniowych niezbednych do prawidtowego wykonania i instalaciji
rozdzielnicy.

Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomoca $rodkéw podstawowych i
dodatkowych.

Jako s$rodek ochrony podstawowej przyjeto izolacje czesci czynnych. Ochrona dodatkowa
polega na zastosowaniu samoczynnego wytgczenia zasilania.

Ochronie przeciwporazeniowej podlega cata instalacja wraz ze sprzetem i osprzetem oraz
odbiornikami. Wszystkie potgczenia metaliczne muszg by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz
muszg by¢ dostosowane do warunkow lokalnych i gwarantowac trwatg w czasie ciggtose.
Urzadzenia i aparaty  dodatkowej ochrony  przeciwporazeniowe;j (wytgczniki
przeciwporazeniowe, state urzgdzenia separacyjne, state transformatory bezpieczenstwa itp.)
powinny byé dostarczone wraz z zaswiadczeniami potwierdzajgcymi zgodno$¢ parametréw z
wymaganiami aktualnych norm.

Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste
wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia scian i
stropdw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykryé kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otworéw w $cianach, podtozach, lub sufitach

- osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikow, zaciskow,
zlgczek wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu instalaciji
odgromowej,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien
jak: zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropoéw po przekuciach i
osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-HD 60364-6.

Uktadanie kabli w ziemi

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robét obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie rob6t ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,
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— zasypanie rowow i wykopdéw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac¢ uprawniony geodeta, lub za zgodag
inwestora — wykonawca rob6t, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych.
Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy
jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowg w taki sposob, aby zachowaé odpowiednie odlegtosci od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. Szczegotowe
wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-
E-004.

W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegblng uwage aby nie
uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy
dokona¢ przekopdéw prébnych na gtebokos¢ wieksza od projektowanego dna wykopu i o
dlugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia
dotyczg wykopdéw prowadzonych przy istniejagcych budynkach i budowlach.

Szerokosé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna ukiadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

—50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

—70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢é na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm.
Dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntdéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna
by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dlugosci wykopu. Zasadg jest
uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli
sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla
kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie
warstwowe  uktadanie kabli, z zachowaniem odlegtoéci 15 cm pomiedzy warstwami i
oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem,
przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza
kablowego, stacji transformatorowej itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach, b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochdéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocyrolek napedzanych (skrzyniowy samochéd ciezarowy,
wyposazony w ciggarke i zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napedoéw poprzez agregat
pradotworczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnow),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciagniecia, jej
warto$¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.
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— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszosé
inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelnic.

Oznaczanie linii kablowych.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikow powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowaé: na koncach i tukach kabla, w
sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi
co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidiowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

—uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

—rok utozenia kabla,

—symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

—znak fazy (przy kablach jednozytowych),

Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow
betonowych z literg ,K” oraz hazwg uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych
co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy
oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub
innych trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci
1,5 m nad poziomem terenu.

Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych

Montaz muf i gtowic kablowych

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego
utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sagsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie
wolno wykonywac potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je
na wymaganej wysokosci, na stupie.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.
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6. Wymagania kontroli, badan i odbioru robét

6.1

6.2

6.3

Wymagania og6lne

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole jakosci robét, materiatow i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci rob6t. Wszystkie
badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm lub aprobat technicznych
przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia. Wykonawca bedzie przekazywaé
Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan (pomiaréw) nie pézniej niz w terminie i
w formie okreslonej w umowie. Badania kontrolne obejmuja caly proces budowy.

Badania instalacji elektrycznej

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu podlegaja:

- zgodnos$¢ wykonania rob6t z projektem i specyfikacija,

- sprawdzenie trasy linii kablowych,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok kabli i przewoddw i zgodnosci faz,

- sprawdzenie ciggtosci przewodow ochronnych,

- rezystancja izolacji kabli i przewodow,

- rezystancja izolacji odbiornikéw,

- skutecznosé ochrony przeciwporazeniowej,

- hatezenie oswietlenia.

Z przeprowadzonych préb i badan nalezy sporzgdzi¢ stosowne protokoty z oceng i interpretacjg
wynikow w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

Jezeli jednym ze zZrédet zasilania instalacji jest zespét pragdotworczy nalezy wykonaé
sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia przy zasilaniu z zespotu pradotwérczego.
Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi
nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢, czy:

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotaczone do wtasciwych zaciskéw,
- punkty swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem,

- silniki obracaja sie we wtasciwym kierunku.

Odbidr koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét Wykonawca powinien przedtozyé:

- aktualng dokumentacje powykonawcza w postaci papierowej oraz w postaci elektronicznej w
formacie dwg dla rysunkéw oraz doc dla opiséw i zestawien,

- protokoty badan i pomiaréw,

- zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzgdzen do obrotu,

- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robo6t i gotowosci instalacji do eksploatacii,

- instrukcje eksploatacji urzadzen (DTR),

- ksiazke przegladdw i konserwaciji (dla instalacji sygnalizacji pozarowej)

- czesci i urzadzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacja w projekcie
(dokumentaciji) miaty by¢ dostarczone przez Wykonawce

- protokoty poswiadczajgce przeszkolenie wyznaczonych przedstawicieli Uzytkownika w
zakresie obstugi przekazywanych instalacji i urzadzen.

W ramach odbioru rob6t objetych specyfikacjg nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- zbadac aktualnos¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawczej,

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw wykonanej instalacji w celu
sprawdzenia jakosci rob6t i zgodnosci z projektem, otrzymang dokumentacjg i przepisami,

- sprawdzi¢ zaswiadczenia o jakosci i dopuszczeniu materiatéw i urzgdzen do obrotu,

- sprawdzi¢ i zaakceptowac protokéty badan i pomiaréw pomontazowych,

- sporzadzi¢ protokot odbioru robét.
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7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1

7.2

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine”

Szczegobtowe zasady przedmiaru i obmiaru robo6t

Obmiaru rob6t dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentaciji i tak:

« dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m,

+ dla kabli i przewodow: m,

« dla sprzetu tagcznikowego: szt., kpl.,

» dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

« dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

* dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

* dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl., m,

« dla zwodow i uzioméw: m,

+ dla elementdw instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl.,

» dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

« dla osprzetu linii: szt., kpl.,

« dla robét ziemnych: m lub m3.

W szczegdélnosci mozna przyjg¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. Opis sposobu odbioru robé6t budowlanych

8.1

8.2

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbior robdt
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciele wtascicieli tych sieci i urzadzen podziemnych
jakie zostaty w trakcie roboét odkryte i zabezpieczone, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnie.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pbézniej jednak niz w ciggu 7 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inwestora. Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajgcych zakryciu ocenia
Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa lub ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbiory czesciowe i koncowy robot

Sposob odbioru rob6t budowlanych zgodnie z postanowieniami specyfikacji technicznej
~Nymagania og6lne”.
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9. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych zgodnie z postanowieniami
specyfikacji technicznej ,Wymagania ogdéine”.
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10. Dokumenty odniesienia

Projekty
Projekt techniczny instalacji elektrycznych - grudzien 2021r.

Polskie Norm
PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy

PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych - norma wieloarkuszowa.
PN-IEC 62305 Ochrona odgromowa - norma wieloarkuszowa.

PN-IEC 61312 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.

PN 90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi.
PN-EN 55022 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Dopuszczalne poziomy i metody zaktocen
radioelektrycznych wytwarzanych przez urzadzenia informatyczne.

PN-EN 50082-1 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélne dotyczace
odpornosci na zaburzenia.

PN-EN 50081-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogélno dotyczace
emisyjnosci.

PN-EN 50310 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

N - SEP - E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN -EN 1838:Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN - 92/N - 01255 Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa.

PN - 92/N - 1256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa

PN - 92/N - 1256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN - N 01256-5 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na
drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

Uwaga: W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze
wydanie cytowanej normy

Ustawy i rozporzgdzenia

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych.

Ustawa z dnia 30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2.06.2016 r. w sprawie wymagan dla sprzetu
elektrycznego.

Ustawa z dnia 17.05.1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.02.1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno—kartograficznych oraz czynno$ci
geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie.

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie og6lnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28.03.2013 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych.
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